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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Endoskopkopf mit mehreren 
Funktionseinheiten oder El ementen gemafi dem Oberbegriff des Pa - 
tentanspruchs 1. 

Endoskope kommen insbesondere in der Medizin zur diagnost ischen 
Betrachtung ( Spiegelung) von Korperhohlen und Hohlorganen zum 
Einsatz. Dabei sind aus dem Stand der Technik flexible Endosko- 
pe hinlanglich bekannt, die einen Arbeitsgang zum Einflihren von 
Arbeitsgeraten und einen Endoskopkopf haben, der mit Beleuch- 
tungseinrichtungen, Bildiibertragungseinrichtungen und anderen 
Einrichtungen ausgestattet sein kann. 

Es ist jedoch auch seit Einfuhrung dieser Endoskope bekannt, 
dass auf Grund deren unsachgemafter Reinigung, Desinfektion und 
Sterilisation, bei mehrfacher Verwendung der Endoskope, bei - 
spielsweise Microorganismen ubertragen werden konnen die ihrer- 
seits wiederum Krankheiten von einem Patienten auf den anderen 
Patienten ubertragen konnen. Eine ausreichende Desinfektion und 
Sterilisation des Endoskops stellt einen erheblichen Arbeits - 
und Kost enauf wand dar, bzw. scheint es auch Erreger zu geben 
die gegeniiber den herkomml ichen Desinf ekt ionsmet hoden besonders 
resistent sind. 

Prinzipiell werden daher Endoskope mit Endos kopkopf en versehen, 
bestehend aus einer Anzahl von el ekt rischen, optischen und hyd- 
ra ul ischen Funkt ions el ementen, die auf einer Halterung plat - 
ziert und anschl iefi end mit einem Korpervertragl ichen Material 
wie beispiels weise Silikon umgossen werden. Dieser Vorgang wird 
derart ausgeflihrt, dass auch gleichzeitig das distal e Ende des 
Endoskopschaf ts , auf welchem der Kopf montiert ist, mit umgos- 
sen wird, urn den Ubergang zwischen dem Endoskopkopf und dem En - 
dos kopschaf t a bzudicht en. 



Es hat sich gezeigt, class die her komml iche Herstellungsweise 
eines solchen Endoskops insbesondere bedingt durch den Aufbau 
des Endos kopkopf s sehr teuer ist und daher und mehrfach ver- 
wendbare Endoskope wirtschaf tl ich sind. Diese haben jedoch wie- 
derum den Nachteil, standig aufwendig desinfiziert werden zu 
muss en. 

Um die vorstehenden Schwierigkeit en, Risiken und damit verbun- 
denen Kost enauf wendungen zu umgehen, ist es eine Aufgabe der 
Erfindung, ein Einwegendos kop, insbesondere einen Kopf fur ein 
Einwegendoskop zu schaf f en, der so einfach und kost engunstig 
hergestellt werden kann, dass er nach Gebrauch entsorgt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird mit den Merknelen des Anspruchs 1 gelost. 
Der Kern der Erfindung besteht demzufolge darin, dass der Endo - 
skopkopf aus einer Anzahl von modularen Funkt ionstragern fur 
das Aufnehmen und/oder Ausbilden entsprechend zugeordneter 
Funktions einheiten aufgebaut ist, die das Endoskop entsprechend 
seinem vorgesehenen Einsatzzweck aufweisen muss. Die Funktions - 
trager werden vor der Montage mit den entsprechenden Funtion- 
seinheiten oder -elementen bestuckt und anschliefrend vorzugs- 
weise durch Schnapp- oder Kl emmverbindungen zusammengeset zt . 

Vorzugsweise ist fur den Anbau des Kopfes an ein Endos kopschaf t 
eine Art Zwischenst lick oder Montageadapt er vorgesehen, der eine 
Verbindung zwischen den Funktionsel ementen des Kopfes und den 
entsprechenden Leitungen und Kanalen im Endos kopschaf t her - 
stellt bzw. ermoglicht. 

Durch den modularen Aufbau des Kopfes konnen die modularen Ein- 
zelteile sehr kost engunstig hergestellt und der Kopf montiert 
werden. Durch die Reduktion der Kert igungs kost en des Kopfes 
kann somit ein Endoskop geschaffen werden, das als Einwegendo- 
skop verwendet werden kann. 



Weitere vorteilhafte Ausgestal tungen der Erfindung sind Gegens - 
tand der iibrigen Patentanspruche. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter Ausf uhrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf die beiliegenden schenet ischen 
Figuren naher beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine isomet rische Teilschnittansicht eines erf in - 
dungsgemaft en Endos kopkopf s von schrag oben; 

Fig. 2a bzw. 2b zeigt eine Unterseite bzw. Oberseite eines dem 
Endoskopkopf gemaft Fig. 1 zugehorigen Tragerel ements fur elekt- 
rische Bauteile; 



Fig. 3 zeigt eine Perspektivenansicht der Oberseite eines er- 
f i ndungs g emaft en Montageadapters; 

Fig. 4 zeigt eine Perspektivenansicht der Unterseite des erf in 
dungsgemafien Montageadapters von Fig. 3 und 

Fig. 5 zeigt eine Perspektivenansicht eines weiteren Ausfuh- 
rungs beis pi el s eines erf i ndungs gemafi en Endos kopko pf es . 



Anhand von Figuren 1 bis 4 wird ein Endos kop mit Endoskopkopf 
gemass einem Ausf iihrungs beis piel der Erfindung beschrieben. 

Das Endoskop besteht im Wesentlichen aus einem ( nicht darge- 
stellten) flexiblen Endos kopschaft oder -schlauch, der einen 
zentral verlaufenden Arbeitskanal 1 aufnimmt, einem an dem ei - 
nen distal en Ende des Endos kopschlauchs befestigten Montage - 
adapter 2 und einem Endoskopkopf 3, der uber den Montageadapt er 
2 an dem Endos kopschlauch befestigt ist. Der erf indungsgemaft e 
Endoskopkopf 3 wiederum besteht im Wesentlichen aus einer An - 
zahl von modularen Funkt ionstragern 19, 22, 23 fur das Aufneh- 
men und/oder Ausbilden entsprechend zugeordneter bestimmter 
Funktionseinheit en 20, 21, 38, die der Endoskopkopf fiir die 



Durchf iihrung beispiel sweis e einer Untersuchung an einem mensch- 
lichen Korperhohl raum benotigt. 

Ms derartige Funktionst rager sind in diesem bevorzugten Aus - 
f uhrungs beispiel vorgesehen: 

- Ein Tragerel ement 19 zur Aufnahme von el ekt ronischen Bautei- 
len 20, 21, 

- ein eine Optik auf nehmendes /ausbildendes Hal terungs el ement 22 
und 

- eine Schutzkappe 23 zur Abdeckung der beiden vorstehende 
Funktionst rager. 

Der Endoskopschlauch ist fur die hierin beschrieben Erfindung 
insofern interessant, als dass der Montageadapt er 2 quasi als 
Zwischenst lick fur die Aufnahme bzw. Verkniipfung bestimmter Ele- 
ment e des Endos kopschlauchs mit dem Endoskopkopf ausgebildet 
ist. So verfligt der Endoskopschlauch liber (nicht dargest ell t e) 
Abkriimmungs el entente zum Abkrummen seines distalen Endbereichs, 
liber ( ebenfalls nicht dargest ell te) strom- oder 1 ichtl eit ende 
Kabel oder Leitungen, die die el ekt ronischen Bauteile 20, 21 im 
Endoskopkopf 3 mit Strom versorgen, bzw. durch die Informatio- 
nen ubertragen werden konnen und liber einen Doppelkanal 4 be- 
stehend aus einem innenl iegenden Arbeitskanal 1 zum Einflihren 
von Arbeitsinstrumenten in den zu betracht enden Hohlraum und 
aus einem aufi enl iegenden Spiilkanal 5 zum Versorgen einer an dem 
Endoskopkopf 3 angebrachten Splildlise 6 mit Spulf 1 iissigkeit, 
welche eine weitere Funkt ions einheit darstellt. Dabei ist diese 
Kanalanordnung als aus zwei zyl indrischen Kanal el ement en oder - 
rohren la, 7 mit unt erschiedl ichen Aufr endure hmess ern bestehend 
zu verstehen, wobei das kleinere Kanal el ement la so in dem gro- 
fteren Kanal el ement 7 liegt, dass sich deren Kanal wande an einer 
Langsseite tangieren, d. h. sie sind coaxial, jedoch achsver- 
setzt zueinander angeordnet. Somit entsteht aus dem inneren Ka - 
nal el ement la der Arbeitskanal 1 und aus dem Bereich zwischen 
dem auBerem 7 und innerem Kanal el ement la entsteht der, in die- 
sem Fall sichelf ormige Spiilkanal 5. Auf Grund dieser Anordnung 



haben die beiden Kanal el ement e la, 7 unt erschiedl iche Langsach- 
sen, die um die Differenz ihrer Radien (die im weiteren Verlauf 
als der Achsversatz bezeichnet wird) versetzt sind. Bezuglich 
der Lange ist das innere Kanal el ement la um einen durch die Ho - 
he des Endoskopkopf s bestimmten Betrag langer als das auftere 
Kanal el ement 7. Somit wird der Doppel kanal 4 ab einer bestimm- 
ten St ell e lediglich von dem Arbeitskanal 1 weit ergef uhrt . 

Der Montageadapt er 2 gemaft der Fig. 3 und 4 besteht im Wesent- 
lichen aus zwei konzentrisch ineinanderl iegenden Zyl inderel e- 
menten 8, 9 mit unt erschiedl ichen Radien, die uber eine zu der 

Zylinderachse senkrecht stehende Adapterplatt e 10 miteinander 
verbunden sind, die auf einer Stirnseite beider Zyl inderel emen - 
te 8, 9 vorzugsweise einstuckig mit diesen ausgebildet ist. Da - 
bei hat das aufiere Zyl inderel ement 9 einen Auft endure hmesser der 
im Wesentl ichen dem Aufr endurchmesser des Endos kopschlauchs ent- 
spricht und der Innendurchmesser des inneren Zyl inderel ement s 8 
entspricht im wesentlichen dem Auft endure hmesser des Doppelka- 
nals 4. Ein Kreisloch 11 in der Adapt erplatte 10 hat jedoch ei- 
nen Innendurchmesser der dem Auft endure hmess er des Arbeitskanals 
1 entspricht und sein Mittelpunkt ist mit Bezug auf den Mitt el - 
punkt der Zyl inderel ement e 8, 9 um den Versatz der Kanal el enten- 
te versetzt. Somit entsteht im Ubergang zwischen dem inneren 

Zyl inderel ement 8 und der Adapt erplatte 10 ein sichelf ormiger 
Oberstand, der als Auflager des Montageadapt ers 2 auf den Dop- 
pel kanal 4 dient. 

Der kreissegmentartige Hohlraum zwischen den Zyl inderel ement en 
8, 9 ist durch radial e Rippen 12 in drei Abschnitte geteilt und 
in der Mitte j edes Abschnitts befindet sich ein zyl indrisches 
Auf nahmemitt el 13 zum Aufnehmen der Abkriimmungs el ement e, wel- 
ches sich axial- erstreckt und dessen Wandung sowohl mit dem in- 
neren 8 als auch mit dem aufieren 9 kon zent rischen Zylinderele- 
ment des Adapters 2 in Kontakt ist. Beidseitig der Aufnahmemit- 
tel 13 sind jeweils zwei zylindrische Kabel f uhrungen 14 ange- 
ordnet, die sich ebenfalls axial erstrecken und deren Wandung 



sowohl mit dem inneren Zyl inderel ement 8 als auch mit dem Auf - 
nahmemittel 13 in Kontakt ist. 

Im Bereich, in dem die Ka bel f uhrungen 14 auf die Adapt erplatte 
10 stofien, sind in der Adapt erplatte 10 in Axial richtung fe- 
dernde, sich tangential erstreckende Kontaktarme 15 innerhalb 
der Dicke der Adapt erplatte 10 ausgebildet, an deren Untersei- 
ten durch die Ka bel f uhrungen 14 hindurch fuhrende Kabel an- 
schlieftbar sind und deren Oberseiten mit Konta ktst ell en (Pads) 
16 versehen sind, die uber die Oberflache der Adapt erplatte 10 
uberst ehen. 

Aufterdem sind an der Aussenkante der Montageplatt e 10 zwei ge- 
genuberl iegende Einkerbungen 17 vorgesehen, die sowohl die 
Adapterplatte 10 an ihrem Rand als auch das auftere Zylinderele- 
ment 9 einkerben und die sich radial gegenuberl iegen. Uberdies 
ist an dem AufJenrand des auBeren Zylinders 9 eine ringformige 
Vertiefung 4 5 vorgesehen. 

Des weiteren verfugt der Montageadapt er 2 an seiner Montage- 
platte 10 uber ein Spulf 1 lissigkeitsrohr 18, das sich parallel 
zu dem und im Bereich des Arbeit s kanal s 1 ohne Spulkanal er- 
streckt, wenn der Montageadapt er 2 auf den Endos kopschlauch ge- 
steckt ist und das uber eine Offnung in der Adapterplatte 10 
mit dem Spulkanal 5 verbunden ist. 

Durch das vorstehend beschriebene Verhaltnis zwischen dem In- 
nendurchmesser des inneren Zyl inderel ements 8 und dem Innen- 
durchmesser des Adapt erplatt enkr eislochs 11 zu den jeweiligen 
Durchmessern des Arbeits kanal s 1 bzw. Doppelkanals 4, kann der 
Montageadapt er 2 nun einfach auf den Arbeitskanal 1 geschoben 
werden, wobei der an dem Ubergang zwischen der Adapterplatte 10 
und dem inneren Zyl inderel ement 8 sichel f ormige Oberstand auf 
einem Ubergang zwischen Arbeitskanal mit Spulkanal 
( Doppel kanal ) 4 und ohne Spulkanal 1 aufliegt, die Kabel durch 
die Ka bel f uhrungen 14 mit den Konta ktst ell en 16 und die Abkrum- 
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mungs el entente des Endos kopschlauchs mit den Auf na hmemitt el n 13 
verbunden werden konnen. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass in der vorstehen- 
den Beschreibung teilweise Bezug auf den Endoskopkopf gemaft 
diesem Ausf uhrungsbeispiel genommen wurde, wobei jedoch der er- 
f indungsgemaft e Montageadapt er auch fiir andere, bereits existie- 
rende Endos kopkopf e fiir deren Montage an einem Endos kopschaft 
verwendet werden kann. 

Im folgenden wird nunmehr der erf indungsgemaft e Endoskopkopf 
-%Jj0^ insbesondere Anhand der Fig. 3 und 4 detaill iert er beschrieben. 

Das Tragerel ement 19 hat eine Plattenform die im Wesentlichen 
der Form der Montageplatt e 10 entspricht, die Achse der Aussen- 
kante und die Achse des inneren Kreislochs 25 der Tragerplatte 
19 sind also wieder urn den Versatz der beiden Kanal el ement e 1, 
7 zueinander versetzt. Aufterdem hat es an seinem aufieren Rand 
zwei Einkerbungen 24 und ein ex zent r isches Spiilrohrloch 26 ist 
durch das Tragerel ement 19 hindurch gearbeitet, durch das das 
Spulrohr 18 hindurch gefiihrt werden kann. Wenn das Tragerele- 
ment 19 auf der Montageplatt e 10 aufliegt und dabei das Spul- 
rohr 18 durch das exzentrische Spiilrohrloch 26 des Tragerel e- 
merits 19 durchgefiihrt ist, stehen die Einkerbungen 24 in der 



Tragerplatte und die Einkerbungen 17 in der Montageplatt e, so - 
wie das Kreisloch 11 der Montageplatt e und das Kreisloch 25 der 
Tragerplatte jeweils bundig zueinander. 

An der Unterseite des Tragerel ements 19 sind in gl eichmafi igem 
Abstand zueinander sechs Konta ktf el der 27 angeordnet, die mit 
den Konta ktst ell en 16 der Montageplatt e 10 in Kontakt sind, 
wenn das Tragerel ement 19 auf der Montageplatt e 10 aufliegt und 
die Einkerbung 17, 24 jeweils bundig zueinander stehen. Die 
Kontaktf elder 27 stellen einen elektrischen Kontakt zwischen 
der Unterseite und der Oberseite der Tragerplatte 19 her. An 
der Oberseite der Tragerplatte befinden sich vier Leucht korper 
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20 die jeweils mit einem der Konta kt f el der 27 in Verbindung 
sind und ein optischer Sensorchip 21 ist mit einem weiteren 
Kontaktfeld 27 des Trager el ements in Kontakt, das sich in der 
Nahe einer der beiden Einkerbungen 24 befindet. Zieht man eine 
Linie zwischen den Mitten der gegenuberl iegen Einkerbungen 24, 
so halbiert die Linie sowohl die Tragerplatte 19 als auch den 
optischen Sensorchip 21 und jeweils zwei Leucht korper 20 sind 
symmetrisch zu dieser Linie angeordnet. 

Das Halterungsel ement fur die Optik 22 besteht im Wesentlichen 
aus einer kubischen Sensorchipkammer 28, einer daruber liegen- 
den, durch eine Trennwand von der Sensor- oder Kamerachipkammer 
28 abgeteilten, zyl indrischen Linsenkammer 2 9, einer sich neben 
den beiden Kammern in Axial richtung erstreckenden zyl indrischen 
Arbeits kanaldurchf uhrung 30 und einer sich parallel da zu 
erstreckenden zyl indrischen SpuL rohrdurchf uhrung 31. Des weite- 
ren ist seitlich der Arbeitskanaldurchf uhrung 30 eine abge- 
schragte Versteif ungsrippe 32 angeordnet. Die ubereinanderl ie - 
genden Kammern 28, 2 9, die Arbeits kanaldurchf uhrung 30 und die 
Rippe 32 sind jeweils bezuglich einer gemeinsamen zu dem Tra- 
gerel ement 19 senkrechtst ehenden und das Trager el ement 19 hal - 
bierenden Ebene symmetrisch. Die Spul rohrdurchf uhrung 31 ist 
aufterhalb dieser Ebene angeordnet. Wie ferner aus der Fig. 3 zu 
entnehmen ist, sie das Halt erungs el ement 22 einstuckig ausge- 
bildet. 

Bis zu einer gewissen Hohe hat das Hal t erungs el ement 22 eine 
den Formen der zugehorigen Kammern 28, 2 9 und Durchf uhrungen 
30, 31 entsprechende, diese Formen einhullende Auft enkontur. Ab 
der gewissen Hohe andert sich die Auftenkontur in die Form einer 
runden Scheibe 33, die an ihrem oberen Ende einen Rucksprung 34 
hat. Somit entstehen hier zwei ubereinanderl iegende, konzentri- 
sche, runde Scheibenabschnitte 35, 36 wobei der obere Scheiben- 
abschnitt 36 nach oben leicht konisch auseinander geht. Ein 
Schnitt durch diesen Rucksprung 34 ergibt im wesentlichen eine 
L-Form, deren stehender Schenkel geringfugig geneigt ist, so- 
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dass ein leicht spitzer Winlcel zwischen den Schenkeln entsteht. 
Die Hohe des Rucksprungs 34 entspricht im Wesentl ichen der Di- 
cke einer spater beschriebenen Schutzkappe 23. 

Die Sensorchipkammer 28 ist nach unten offen und hat solche Ab- 
messungen, dass sie den Sensorchip 21 aufnehmen bzw, diesen um- 
geben kann. Daruber liegend ist die zylindrische Linsenkammer 
2 9 angeordnet und beide Kammern sind durch eine Wand 37 mit ei - 
nem mittigen Loch voneinander getrennt. Die Linsenkammer 2 9 
nimint zumindest eine optische Linse 38 bzw. ein Lins ens ystem 
auf, die/das wahlweise zoombar ausgefiihrt sein kann und entwe- 
der unmittelbar an Linsenhalt erungen fixiert sind oder in Form 
einer vorgef ertigt en Patrone in die Kammer in die Kammer ein- 
fiihrbar ist. . Die Linsenkammer 2 9 ist nach oben offen, sie ist 
jedoch vorzugsweise mit einer 1 ichtdurchl ass igen Abdeckung 3 9 
abgedeckt . 

Die Arbeitskanaldurchf uhrung 30 hat bis zu einer bestimmten Ho- 
he einen Innendurchmesser, der dem Auft endure hmesser des Ar - 
beitskanals 1 ohne Spiilkanal entspricht. An seinem Ende befin- 
det sich ein Rucksprung 40, dessen Rucksprungt ief e der Dicke 
des Arbeitskanals 1 im Bereich ohne Sptilkanal entspricht. 

Die Spul rohrdurchf uhrung 31 hat einen Innendurchmesser, der im 
Wesentlichen dem Auft endure hmess er des Spiilrohrs 18 entspricht 
und endet am oberen Ende des Linsenhal terungsel ements 22 in der 
Duse 6, die auf die Abdeckung der Linsenkammer 2 9 gerichtet 
ist. 

Aulierdem hat das Hal terungsel ement 22 fur die Optik an der au - 
fieren, unteren Seite der Rippe 32 und an der entgegengeset zten 
Seite da zu, an die Sensorchipkammer 28 angrenzend, jeweils ei- 
nen Kl a mmervor sprung 41, der mit jeweils einer Einkerbung der 
Tragerplatte 24 eingreifbar ist und somit eine feste, mechani- 
sche Verbindung da zwischen hergestellt werden kann. Der Abstand 
zwischen dem Mitt el punkt zwischen den Klammern 41 und der Achse 



der Arbeits kanal durchf uhrung 30 entspricht wiederum dem Versatz 
der beiden Kanal el ement e 1, 7. 

Die Schutzkappe 23 hat im Wesentl ichen die Form einer umgedreh- 
ten Tasse Oder Becher. Ihr Innendurchmess er entspricht dem Au - 
fiendurchmesser des Tragerel ements 19 und ihr „Tassenboden" 44 
weist eine runde Offnung 42 auf, deren Durchmesser dem Dure ti- 
mes ser der oberen, konischen Scheibe 36 des Linsenhalt eel ements 
22 auf halber Hohe entspricht. Die Innenkante der Offnung 42 im 
„Tassenboden" ist abgerundet und die Schutzkappe 23 besteht zu - 
mindest teilweise aus einem Lichtdurchl ass igen Material und ist 
insgesamt fester als das Material des Hal terungs el ements 22 fur 
die Optik. Ferner hat die Schutzkappe 23 an ihrer Innenwandung 
einen ringformigen Vorsprung 46 vorgesehen. 

Nun wird der Zusammenbau des Endos kopkopf s 3 beschrieben. 

Das Tragerel ement 19 wird, wie dies vorstehend beschrieben ist, 
mit den Leucht korpern 20 und dem optischen Sensorchip 21 be- 
stuckt. Dann wird das, die optische Linse 38 haltende Halte- 
rungsel ement 22 auf die Tragerplatte 19 aufgesetzt, wobei die 
Klammern 41 des Linsenhalterungsel ements mit den Einkerbungen 
24 in der Tragerplatte in Eingriff gelangen und eine mechani- 
sche Verbindung dazwischen hergestellt wird. Das Hal terungs el e - 
ment 22 fur die Optik sitzt nun so auf, dass der optische Sen- 
sorchip 21 durch die Sensorchipkammer 28 abgedeckt wird und 
Licht von Aufien durch die L ins en kammera bdec kung 3 9, die Linse 
38 und das Loch in der Trennwand 37 hindurch auf den optischen 
Sensorchip fallen kann. Gleichzeitig ist die Innenflache der 
Arbeits kanal f uhrung 30 bundig mit der Innenflache des inneren 
Lochs 25 in dem Tragerel ement 19 und die Innenflache des Spul - 
rohrdurchlasses 31 ist bundig mit der Innenflache des exzentri- 
schen Spul rohrlochs 26 in dem Tragerel ement 19. Die Leuchtkor- 
per 20 auf der Tragerplatte 19 werden von dem auf gest eckt en 
Hal terungs el ement 22 nicht beeintracht igt . 



Jet zt kann die Schutzkappe oder -hiille 23 an der zusammengebau - 
ten Anordnung von Tragerel ement 19 und L ins enhal t erungs el ement 

22 befestigt werden. Die Anordnung wird mit dem Linsenhalte- 
rungs el ement 22 voraus in die tass enf ormige Schutzkappe 23 ein- 
gebracht wobei der obere, konische Scheibenabschnitt 36 auf die 
Offnung 42 im „Tassenboden" ausgerichtet wird und die Schutz- 
hlilleninnenwand auf den Umfang des Tragerel ements 19 ausgerich- 
tet wird, Auf Grund der konischen Ausbildung des oberen Schei- 
benabschnitts 36, der Abrundung der Kante der Offnung im 
„Tassenboden" der Schutzhlille 23 und der Tatsache, dass das 
Lins enhal t erungs el ement 22 aus einem weicheren Material als die 
Schutzhulle 23 gefertigt ist, kann die Schutzhulle 23 an das 
Lins enel ement 22 gedruckt werden, wodurch zwischen dem koni- 
schen Scheibenabschnitt 36 und der Offnung 42 der Schutzhulle 

23 eine mechanische Verbindung entsteht, die die Schutzhulle 23 
mit dem Lins enhal t erungs el ement 22 und der daran befestigten 
Tragerplatte 19 zusammenhalt. Somit ist ein zusammengebaut er 
Endoskopkopf 3 entstanden, der nun liber den Montageadapt er 2 
mit dem Endos kopschlauch verbunden werden kann, wie dies nach- 
stehend beschrieben ist. 

Wie schon erwahnt, ist der Montageadapt er 2 mit dem Endoskop- 
kopf 3 verbunden, wobei der Bereich des Arbeitskanals 1 ohne 
Sptilkanal von dem Montageadapt er 2 hervorsteht. Der zusammenge- 
baute Endoskopkopf 3 kann nun auf den Montageadapt er 2 aufge- 
setzt werden, indem der Arbeitskanal 1 ohne Sptilkanal durch das 
Kreisloch 25 des Tragerel ements in die Arbeits kanal durchf lihrung 
30 eingefuhrt wird, wobei gleichzeitig das Sptilrohr 18 des A- 
dapters 2 durch das Spulrohrloch 26 der Tragerplatte 19 hin- 
durch in die Sptil rohrf lihrung 31 eingefuhrt wird und die Klam- 
mern 41 des Linsenhalterungsel ements 22 in die Einkerbungen 17 
des Montageel ement s 2 eingebracht werden. Die Lange des von dem 
Montageadapt er 2 vorstehenden Arbeitskanals 1 ist so gewahlt, 
dass sein Ende im Zusammenbau zustand an dem Riicksprung 40 der 
Arbeits kanaldurchf lihrung 30 anliegt. Der Vorsprung 46 der auf 
den Montageadapt er 2 auf gebracht en Schutzhlille 23 kommt mit dem 
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Rucksprung 4 5 des Montageadapters 2 in Eingriff und stellt so - 
mit eine mechanische Verbindung zwischen dem Endoskopkopf 3 und 
dem Montageadapt er 2 her. 

In der auf diese Weise zusammengebaut en Anordnung aus Endoskop- 
kopf 3 und Montageadapt er 2 stehen die Kontaktf lachen 27 der 
Tragerplatte 19 nun in sicherem Kontakt mit den Kontaktstellen 
16 des Montageadapters 2, da die Unterflache der Tragerplatte 
19 bundig auf der Oberflache des Montageadapters 2 aufliegt und 
somit die federnden Kontaktst ell enarme 15 leicht nach unten ge- 
druckt werden, weil die Kontaktstellen 16 geringfugig tiber die 
Oberflache des Montageadapters 2 hervorst ehen. Die Kontaktstel- 
len 16 werden im zusammengebaut en Zustand somit sozusagen gegen 
die Kontaktf lachen 27 vorgespannt. 

Somit lasst sich ein Endoskop herstellen, wobei die den Endo- 
skopkopf aufbauenden Funkt ionst rager, also die Tragerplatte 19, 
das Linsenhalterungsel ement 22 und die Schutzhiille 23, getrennt 
von einander gefertigt werden konnen, dann nach deren Bestu- 
ckung mit den ausgewahlten Funktionseinheiten zu dem Endoskop- 
kopf 3 zusammen gebaut werden konnen und der Endoskopkopf 3 
schlieftlich einfach uber den Montageadapter 2 auf dem Endoskop- 
schlauch befestigt werden kann. 

Im folgenden werden Abwandlungen der Erfindung beschrieben. 

In einem anderen Ausf uhrungs beispiel der Erfindung gemaft der 
Fig, 5 kann das L ins enhalterungs el ement 22 auch lediglich als 
uber dem optischen Sensor 21 angebrachtes, zyl indrisches Ele- 
ment ausgebildet sein, ohne dabei den Arbeitskanal und das 
Spulrohr auf zunehmen. Vielmehr werden in diesem Ausf tihrungsbei - 
spiel der Arbeitskanal und das Spulrohr parallel zu dem Linsen- 
halterungsel ement liegend zu der Schutzhiille gefuhrt und enden 
dort. 



Schlieftlich sei noch darauf hingewiesen dass das Halterungsele- 
ment zusatzlich mit einer nach Aufren, d. h. liber die Schutzkappe 
hinausragenden kippbaren und/oder drehbaren Spiegel ungs - 
und/oder Prismenvorrichtung ausgerustet sein kann, die beziig- 
lich der die Optik aufnehmenden Kammer 2 9 so bewegbar ist, dass 
sie wahlweise Lichtstrahl en, die aufierhalb des normalen Licht- 
einf all bereichs der in der Kammer befindlichen Optik liegen, 
auf die Optik umlenkt. Auf diese Weise laJit sich der Blickwin- 
kel der Optik zur Seite oder gar riickwarts ahnlich eines ver - 
stellbaren Riickspiegels wahlweise erweitern. 

Die Erfindung betrifft einen Endos kopkopf , der mit einer Anzahl 
von Funktionseinheit en wie beispielsweise Optik, Bel euchtungs - 
elemente, Spuldusen und dergleichen ausgerustet ist. Der Endo - 
skopkopf besteht dabei im wesentlichen aus einer Anzahl von mo - 
dularen, zusammenst eck - oder klickbaren Funkt ionstragern 19, 
22, 23 fur das Aufnehmen und/oder Ausbilden entsprechend zuge- 
ordneter Funktionseinheit en 20, 21, 38. 
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Patentanspruche 

1. Endoskopkopf , der mit einer Anzahl von 
Funktionseinheiten wie beispielsweise Optik, 

Beleuchtungselemente, Spuldusen und dergleichen ausgerustet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Endoskopkopf aus einer Anzahl von modularen 
Funktionstragern (19, 22, 23) fur das Aufnehmen und/oder 
Ausbilden entsprechend zugeordneter Funktionseinheiten (20, 
21, 38) besteht. 



2. Endoskopkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Funktionstrager (19, 22, 23) derart ausgestaltet sind, 
dass 

die Funktionselemente (20, 21, 38) durch Zusammensetzen der 
Funktionstrager (19, 22, 23) vorzugsweise selbsttatig 
korrekt platzierbar und/oder in Funktionsf ahigkeit bringbar 
sind. 



3. Endoskopkopf gemaft Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funktionstrager (19, 22, 23) mit jeweils in 
vorbestimmten Eingriff miteinander bringbaren, vorzugsweise 
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elastisch def ormierbaren Verbindungsabschnitten fur eine 
Schnapp- und/oder Klemmverbindung ausgebildet sind. 

4. Endoskopkopf gemaft einem der vorstehenden Anspriiche, der 
aus folgenden Funktionstragern gebildet ist: 

einem plattenf ormigen Tragerelement (19) zur Aufnahme 
elektronischer Bauteile (20, 21); 

einem Halterungselement (22) fur eine zumindest eine 
Linse (38) aufweisende Optik; 

einer Schutzkappe (23) zum Abdecken des 
Linsenhalterungselements (22) und der Tragerplatte (19) und 
vorzugsweise 

einem Montageadapter (2) zur Befestigung des Endoskopkopf s 
an einem Endoskopschaf t . 

5. Endoskopkopf gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass 

der Montageadapter (2) derart ausgebildet ist, urn eine 
Verbindung zwischen im Endoskopschaf t ausgebildeten 
Versorgungskanalen und Leitungen mit den Funktionseinheiten 
des Endoskopkopf s zu schaffen und/oder zu ermoglichen. 

6. Endoskopkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Montageadapter (2) mit elektrischen Kontaktstellen (16) 
ausgebildet ist, and die elektrische Leitungen im 
Endoskopschaf t anschlieftbar sind. 

7. Endoskopkopf gemass Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , das s 

das Tragerelement (19) an seiner zum Montageadapter (2) 
zugewandten Seite Kontakt flachen (27) hat, die mit den 
elektrischen Kontaktstellen (16) des Montageadapters (2) in 
Kontakt bringbar sind, wenn das Tragerelement (19) mit dem 
Montageadapter (2) zusammengeset zt wird, wobei auf der zu 
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den Kontaktf lachen (27) entgegengesetzten Seite der 
Tragerplatte (19) die elektronischen Bauteile (20, 21) 
angeordnet sind, die von den Kontaktstellen (16) uber die 
Kontaktf lachen (27) mit elektrischem Strom versorgt werden. 

8. Endoskopkopf gemass einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Halterungselement (22) fur die Optik auf der die 
elektronischen Bauteile tragenden Seite des Tragerelements 

(19) an diesem befestigt ist und zumindest eine, die Optik 
aufnehmende Karamer (29) hat, die zu der der Schutzkappe 
zugewandten Seite des Halterungselements (22) hin of fen ist 
und die sich beim Zusammenbau des Halterungselements (22) 
mit dem Tragerelement (19) iiber einem auf dem Tragerelement 

(19) befindlichen Kamerachip (21) ausrichtet. 

9. Endoskopkopf gemass einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Material des Halterungelements (23) weicher und/oder 
elastischer ist als das Material der Schutzkappe (22) . 

10. Endoskopkopf gemass einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

eine kippbare und/oder drehbare Spiegelungs- und/oder 
Prismenvorrichtung, die bezuglich der die Optik 
aufnehmenden Kammer so bewegbar ist, dass sie wahlweise 
Lichtstrahlen, die aufierhalb des normalen 

Lichteinf allbereichs der in der Kammer befindlichen Optik 
liegen, auf die Optik umlenkt. 

11. Montageadapter fur einen Endoskopkopf vorzugsweise 
gemafl einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Montageadapter (2) so ausgebildet, urn zum einen eine 
mechanische Verbindung zwisehen dem Endoskopkopf und einem 
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Enddoskopschaft zu bilden und zum anderen eine Verbindung 
zwischen in dem Endoskopschaf t ausgebildeten 
Versorgungskanalen und Leitungen mit Funktionseinheiten de 
Endoskopkopf s zu schaffen und/oder zu ermoglichen. 

12. Montageadapter nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , das s 

der Montageadapter aus einer aufieren, im wesentlichen 
zylindrischen Hulse und einer coaxialen inneren, im 
wesntlichen zylindrischen Hulse besteht, die uber 
profilierte Radialverstrebungen mit der aufteren Hulse 
vorzugsweise einstuckig verbunden ist, wobei die 
Radialverstrebungen zumindest teilweise die Verbindung der 
Versorgungskanale und Leitungen mit den Funktionseinheiten 
schaffen und/oder ermoglichen. 

13. Montageadapter nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 

eine an einer Stirnseite des Adapters ausgebildete 
Montageplatte (10), auf der der Endoskopkopf montierbar 
ist, wobei die Montageplatte (10) mechanische und 
elektrische Anschliisse fur den Endoskopkopf aufweist. 

14. Montageadapter gemass Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , das s 

die elektrischen Anschlusse als in der Montageplatte (10) 
ausgebildete flexible Kontaktarme (15) vorgesehen sind, di 
vorzugsweise liber die Flache der Montageplatte (10) 
hervorstehende Kontaktstellen (16) haben. 
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Zusammenf as sung 
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Die Erfindung betrifft einen Endoskopkopf , der mit einer 
Anzahl von Funktionseinheiten wie beispielsweise Optik, 
Beleuchtungselemente, Spuldusen ' und dergleichen ausgerustet 
ist. Der Endoskopkopf besteht dabei im wesentlichen aus 
einer Anzahl von modularen, zusammensteck- oder klickbaren 
Funktionstragern (19, 22, 23) fur das Aufnehmen und/oder 
Ausbilden entsprechend zugeordneter Funktionseinheiten (20, 
21, 38) . 



Fig. 1 
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